LUMENS

ATUARIAL

9. CONSTRUGAO DAS TABUAS DE SERVICOS

A construg&o das tabuas de servigos se da conforme método de Howard E. Winklevoss, exposto em
seu livro Pension Mathematics With Numerical [llustrations, também denominado Método das
Probabilidades Correspondentes.

Pela combinagéo de trés decrementos (Mortalidade Geral, Entrada em Invalidez e Rotatividade),

oM

podemos extrair a efetiva probabilidade de um segurado ativo de idade “x" chegar ainda como segurado

ativo do plano em “x+1” (pg%).
Seja:
s g, :aprobabilidade de morte extraida da tabua de mortalidade geral na idade “x”;
= i, :aprobabilidade de entrada em invalidez na idade “x"; e -
= 1, :aprobabilidade de um segurado se retirar do plano (rotatividade / turn off) na idade “x”.
Poderiamos calcular:
= g% aprobabilidade de morte ajustada na idade “x”;
» ¥ aprobabilidade de entrada em invalidez ajustada na idade ‘x"; e
. r,f‘i a probabilidade ajustada de um segurado se retirar do plano na idade “x".
Dado que poderia ocorrer;
= ainvalidez ou ainda o desligamento antes da morte; ou
= 2 morte ou o desligamento antes da invalidez; ou ainda
= amorte ou invalidez antes do desligamento do plano.
Assim, por esse método, teriamos as seguintes formulagdes:
v g =gx _i(qx X ix) —%(qx X rx) + i(qx XTx X ix)
v i =y —%(Ex X qx) r%(ix X rx) +§(ix XX X gx)
L] rx“j =TrX —%(rx X ix) —%(rx X gx) +§(rx X qx X ix)
Logo, a efetiva probabilidade de um segurado ativo de idade “x" chegar ainda como segurado ativo
do plano em “x+1" (p2?), poderia ser apurada pela seguinte expressdo matematica:
Pt =(1-g)x =iy x 1 -7
Por fim, o teorema da probabilidade total nos permite estabelecer a seguinte relagao:
P4 " e =1
E, logo:
g"* = 1—p " =iy
Onde,

[l

= q,%* representa a probabilidade de uma pessoa de idade “x" morrer antes de completar a
idade “x+1”, sem se tornar invalida.
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10. GLOSSARIO E METODOLOGIAS

Para melhor identificagao das conotagdes utilizadas na presente Nota Técnica Atuarial, o Glossario
sera apresentado identificando-se o tdpico por meio do qual se apresentou a formulagédo matematica.

ITEM 3.7

L, : Corresponde a hipdtese adotada de inflagéo anual,

L, : Corresponde a inflagdo mensal equivalente calculada com base na hipotese;

n: Para fins do calculo do fator de capacidade, corresponde a 12 meses.

ITEM 4.2
LCA,: Representa o Limite de Custo Administrativo para o exercicio “t"

FRAPAP,_; : Representa a Folha de Remuneragdo dos Ativos e Proventos de Aposentados e
Pensionistas no exercicio "t-1"; e

TAV,, : Representa a taxa de administrag@o vigente, expressa na Lei Municipal.

PCA,: Representa o Plano de Custeio Administrativo proposto para o exercicio “t’

FRA, : Representa a Folha de Remuneragéo dos Ativos no exercicio “t", conforme base de dados; e

CA, : Representa o Custo Administrativo orgado para o exercicio "t".

ITEM 4.3: Féormula para constituigdo de Fundo Administrativo
FA, : Representa a constituigio ou reverséo de Fundo Administrativo para o exercicio "L
PCA,: Representa o Plano de Custeio Administrativo proposto para o exercicio "t
FRA, : Representa a efetiva Folha de Remunerag&o dos Ativos no exercicio “t"; e

DA, : Representa a Despesa Administrativa executada para o exercicio ‘t".

ITEM 5.1.1 (c)

w

5C,., : Representa o salario de contribuicao do segurado ativo “i” de idade atual "x".

SCy.., : Representa o salério de contribuigéo do segurado ativo *i" na idade de aposentadoria "x+k".

CS : Representa a taxa de crescimento real dos salarios, conforme hipétese definida.

K : representa o tempo de espera estimado para aposentadoria programada, conforme capitulos 2 e
3.

B} : Representa o beneficio inicial de aposentadoria programada estimado ao segurado ativo “i" de

idade atual “x" no instante “t=k".
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& : Representa o fator relativo & premissa de calculo do valor dos beneficios, conforme tépico 3.8 da
presente NTA.

ITEM 5.1.1 (d)
CNé‘f"”’ - Representa o Custo Normal Anual de Aposentadoria Programada do segurado ativo ‘",
posicionado na idade de ingresso "e", expresso em valor monetario;

VABF i¢4F . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios Futuros de Aposentadoria
Programada estimado Servidor Ativo “1", posicionado no momento de ingresso do segurado ativo.

ag:f.’S

acr. Representa uma anuidade atuarial postecipada, temporaria por “T" anos (tempo total de

wan "w_n

contribuicdo do segurado “i') a partir da idade de ingresso "e", considerando ainda a hipotese de
crescimento salarial e a tabua de multiplos decrementos (tabua de servigo), conforme capitulo
especifico.

CN;"“AP : Representa o Custo Normal Anual Total de Aposentadoria Programada dos segurados

ativos, na data focal da avaliag&o atuarial, expresso em valor monetario;

CN}‘E"'”’ - Representa o Custo Normal Anual Total de Aposentadoria Programada dos segurados
ativos, expresso em valor monetario;

CNI,;"“‘P : Representa o Custo Normal Anual Total de Aposentadoria Programada dos segurados
ativos, na data focal da avaliagdo atuarial, expresso em percentual da folha de remuneragéo de ativos;

CN;,;"""P : Representa o Custo Normal Anual Total de Aposentadoria Programada dos segurados
ativos, expresso em percentual da folha de remuneragéo de ativos,

FRA, : Representa a Folha de Remuneragéo dos Ativos no exercicio “t", conforme base de dados;

ITEM 5.1.1 (e)
NP: Representa o nimero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicag@o da hipétese de inflagao,

B{f: Representa o beneficio de aposentadoria programada estimado para o instante “t" ao segurado
“" considerando a aplicagdo das taxas de crescimento salarial até a aposentadoria e a taxa de
crescimento de beneficio a partir de ent&o;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagao atuarial;
k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;

P : Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade “x" sobreviver, nesta condigao, até
completar a idade "x+k", observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo),
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—xP+k Epresenta a probabilidade de uma pessoa de idade “x+k" sobreviver até completar a idade
M Ve k+ 1 '

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de “t’ para a data
focal da avaliagao atuarial.

ITEM 5.1.1 (f)

VACF"¥": Representa o Valor Presente Atuarial das Contribui¢Ses Normais Futuras estimado ao
segurado ativo i’ de idade atual “x", destinado a cobertura dos encargos relativos a Aposentadoria
Programada, a partir do Custo Normal apurado ao grupo de segurados ativos.

CN;”""” : Representa o Custo Normal Anual Total de Aposentadoria Programada dos segurados
ativos, na data focal da avaliagéo atuarial, expresso em valor monetario;

k, : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada para o segurado “i";

aacs .

a : Representa uma anuidade atuarial postecipada, a partir da idade atual “x", temporaria por “ki"

x:k,
anos, considerando ainda a hipotese de crescimento salarial e a tabua de multiplos decrementos
(tdbua de servigo), conforme capitulo especifico.

<< Se Método Agregado>>

VACFLY: Representa o Valor Presente Atuarial das Contribuigdes Normais Futuras estimado ao

Wwin

segurado ativo " de idade atual "X’ destinado a cobertura dos encargos relativos aos beneficios

financiados pelo método Agregado.
CN.,,: Representa a custo normal apurado pelo método agregado;

VASF® : Representa o Valor Presente Atuarial dos Salarios Futuros, estimado aos segurados ativos
a partir da data focal da avaliagéo atuarial.

ITEM 5.1.1 ()

VABF f;g“‘”’ ¢ . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios de Aposentadoria Programada,

relativo ao segurado ativo “i", de idade atual “x’, com pagamento estimado para o instante "t",

NP: Representa o nimero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipotese de inflagao;

% : Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade “X" sobreviver, nesta condigéo, até
completar a idade “x+k”, observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo);
B4’ Representa o beneficio de aposentadoria programada estimado para o instante “t" ao segurado

", considerando a aplicagéo das taxas de crescimento salarial até a aposentadoria e a taxa de
crescimento de beneficio a partir de ent&o;

M (x+k+-K = x+t)
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—kPx+x TEpresenta a probabilidade de uma pessoa de idade "x+k” sobreviver até completar a idade
“xrt"2 vez k+1

v, . Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente 0s valores de “t" para a data
focal da avaliagao atuarial.
VABF :,é 14P: . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios de Aposentadoria Programada,

W

relativo ao segurado ativo “i", de idade atual “x”, com pagamento estimado para o instante “t";

VABF i*" . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios de Aposentadoria Programada,
relativo ao segurado ativo ', de idade atual "x".

VABF %Xt ; Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios de Aposentadoria Programada,
relativo ao grupo de seguradés ativos, de idade atual “x”, com pagamento estimado para o instante

[N
L3}

VABF fjc"“"' . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios de Aposentadoria Programada,
relativo ao grupo de segurados ativos, de idade atual "x".

ITEM 5.1.2 (c)

B}{ : Representa o beneficio de aposentadoria programada estimado ao segurado ativo "i” de idade

atual "x" no instante "t".

B{ﬁ?” - Representa o beneficio de reversdo em pens&o de aposentadoria programada estimado ao

o

grupo de beneficiarios do segurado ativo "i" de idade atual "x" no instante "t

"

TRGPS: Representa o teto de beneficios do Regime Geral de Previdéncia Social.

iTEM 5.1.2 {(d):

CNYSRAP . Representa o Custo Normal Anual de Reversdo de Aposentadoria Programada do

segurado ativo “i", posicionado na idade de ingresso "¢", expresso em valor monetario;

VABF i$®4" . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios Futuros de Reverséo de
Aposentadoria Programada estimado Servidor Ativo “i", posicionado no momento de ingresso do

segurado ativo.

aw,C§

a.r Representa uma anuidade atuarial postecipada, temporaria por “T" anos (tempo total de

wan w_n

contribuigéo do segurado ‘i) a partir da idade de ingresso "¢", considerando ainda a hipotese de
crescimento salarial e a tabua de multiplos decrementos (tabua de servigo), conforme capitulo

especifico.

cNTERAP . Representa o Custo Normal Anual Total de Revers&o de Aposentadoria Programada ao
grupo de beneficiarios dos segurados ativos, expresso em valor monetario;

12 (x+k+t-k = x+t)
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CNZ5*4P; Representa o Custo Normal Anual Total de Reversdo de Aposentadoria Programada dos
segurados ativos, expresso em percentual da folha de remuneragao de ativos;

FRA, : Representa a Folha de Remuneragao dos Ativos no exercicio t", conforme base de dados,

ITEM 5.1.2 (e)

PCy, : Representa o percentual de casados, ou ativos passiveis de gerar pens&o por morte, conforme
hipétese atuarial adotada.

CF: Representa a Cota Familiar, sendo 100% anterior a EC 103/2019 e 50% posterior a
implementagao local das alteragbes advindas de tal emenda constitucional.

y : Representa a idade atual do cénjuge ou dependente vitalicio mais jovem;
z : Representa a idade do dependente temporario mais jovem;

I : Representa a cota individual, sendo 0% anterior 8 EC 103/2019 e 10% posterior a implementagao
local das alteragdes advindas de tal emenda constitucional.

Observagdo *: Quando da‘aplicagéo da cota individual, posterior a implementagao local das
alteragdes advindas de tal emenda constitucional, deve-se considerar, no caso de familia real, o
nimero de dependentes limitado a 5. Para fins de familia padrdo, considera-se apenas um
dependente vitalicio @ um dependente temporario. :

VACFE SR ; Representa o Valor Presente Atuarial das Contribuicoes Normais Futuras estimado ao

win

segurado ativo “i" de idade atual "x’, destinado a cobertura dos encargos relativos a Reverséo de
Aposentadoria Programada, a partir do Custo Normal apurado ao grupo de segurados ativos,

conforme alinea “d".

ITEM 5.1.2 (f)

VACF;:‘C"W : Representa o Valor Presente Atuarial das Contribuicbes Normais Futuras estimado ao

wan

segurado ativo ‘' de idade atual “' destinado & cobertura dos encargos relativos a Reversao de

Aposentadoria Programada, @ partir do Custo Normal apurado ao grupo de segurados ativos.
CN?’“’”"’ : Representa o Custo Normal Anual Total de Reverséo de Aposentadoria Programada dos
segurados ativos, na data focal da avaliagdo atuarial, expresso em valor monetario,

k, : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada para o ségurado s

aaiCs

Oz Representa uma anuidade atuarial postecipada, a partir da idade atual "X, temporaria por “ki"

anos, considerando ainda a hipotese de crescimento salarial e a tabua de multiplos decrementos
(tabua de servico), conforme capitulo especifico.

ITEM 5.1.2 (g): Férmulas para a elaboragao dos Fluxos Atuariais

NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
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FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagao da hipétese de inflagao;

Bﬁf” - Representa o beneficio de reversao de aposentadoria programada estimado para o instante “t"
ao segurado “", considerando a aplicagao das taxas de crescimento salarial até a aposentadoriae a
taxa de crescimento de beneficio a partir de ent&o;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagao atuarial;
k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;

P2 : Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade “x" sobreviver, nesta condigéo, ate
completar a idade “x+k’, observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo);

Pk TEPresenta a probabilidade de uma pessoa de idade “x+k" sobreviver até completar a idade
‘xR V= + 1

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de “t" para a data
focal da avaliagéo atuarial.

ITEM 5.1.3 (c): Formulas para o calculo do beneficio inicial

win w.n

SC,,, : Representa o salario de contribuicao do segurado ativo “i" de idade atual “x".

wn

5C;. : Representa o salario de contribuicao do segurado ativo “i" de idade atual “x", no instante de

tempo “t".

CS : Representa a taxa de crescimento real dos salarios, conforme hipétese definida.

iTEM 5.1.3 (d): Formulas para o caiculo do beneficio inicial

cNieA! : Representa o Custo Normal Anual de Aposentadoria por Invalidez do segurado ativo T,

posicionado na idade de ingresso "€", expresso em valor monetario;

vaABF L&A1 . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios Futuros de Aposentadoria por

wn

Invalidez estimado ao Servidor Ativo ‘i", posicionado no momento de ingresso do segurado ativo.

aa;CS

agr Representa uma anuidade atuarial postecipada, temporaria por “T7 anos (tempo total de

contribuigdo do segurado “i') a partir da idade de ingresso "e" considerando ainda a hipdtese de
crescimento salarial e a tabua de multiplos decrementos (tabua de servigo), conforme capitulo

especifico.

CN§’£;'" - Representa o Custo Normal Anual Total de Aposentadoria por Invalidez dos segurados

ativos, expresso em valor monetario;

CNE;,"‘” : Representa o Custé Normal Anual Total de Aposentadoria por Invalidez dos segurados
ativos, expresso em percentual da folha de remuneragao de ativos,

18 (xtk+t-K = x+)
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FRA, : Representa a Folha de Remuneracio dos Ativos no exercicio ‘" conforme base de dados;

ITEM 5.1.3 (e)

s representa a variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro (entrada em invalidez).

i s representaa probabilidade de entrada em invalidez na idade “x+s’, observada a tabua de entrada
em invalidez adotada como hipotese.

q.., representa a probabilidade de uma pessoa de idade “x+s” falecer na condigdo de invalido,
extraida da tabua de mortalidade de invalidos adotada como hipétese.

Bﬂ{ representa o beneficio de aposentadoria por invalidez estimado para o instante “t", considerando
ataxa de crescimento salarial até a ocorréncia do sinistro e a taxa de crescimento de beneficio a partir
de entdo.

_sDLs representa a probabilidade de uma pessoa sobreviver, na condig@o de invalida, entre a idade
“x+s” até completar “x+t".

NP: Representa o nimero de parcelas de beneficios pagos no ano;

FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagdo da hipdtese de inflagao;
x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagéo atuarial,

k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;

[

P Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade "X
completar a idade “x+s”, observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servico);

sobreviver, nesta condigéo, até

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente 0s valores de ‘t" para a data
focal da avaliagao atuarial.

ITEM 5.1.3 (f)

VACFA'; Representa o Valor Presente Atuarial das Contribuigdes Normais Futuras estimado ao

[TH

segurado ativo "i” de idade atual “x", destinado & cobertura dos encargos relativos a Aposentadoria

por Invalidez, a partir do Custo Normal apurado ao grupo de segurados ativos.

ITEM 5.1.3 (9)

s representa a variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro (entrada em invalidez).

i s representaa probabilidade de entrada em invalidez na idade “x+s”, observada a tabua de entrada
em invalidez adotada como hipotese.

ql.s representa a probabilidade de uma pessoa de idade “x+s” falecer na condic@o de invalido,
extraida da tabua de mortalidade de invalidos adotada como hipotese.
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B} representa o beneficio de aposentadoria por invalidez estimado para o instante “t" considerando
ataxa de crescimento salarial ate a ocorréncia do sinistro e a taxa de crescimento de beneficio a partir
de ent&o.

t_sP%+s TEPresenta a probabilidade de uma pessoa sobreviver, na condigao de invalida, entre a idade

“x+s” até completar “x+t".

NP; Representa 0 numero de parcelas de beneficios pagos no ano;

FC: Representa o Fator de Cépacidade. apurado mediante aplicagéo da hipotese de inflagao;
x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliago atuarial;

k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;

u "

;3¢ Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade "x
completar a idade “x+s" observada a tabua de muiltiplo decremento (tabua de servigo);

sobreviver, nesta condigéo, até

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de ‘t" para a data
focal da avaliagéo atuarial.

ITEM 5.1.4 (c)

B! : Representa o beneficio de aposentadoria por invalidez estimado ao segurado ativo ‘" de idade

won

atual “x" no instante “t".

B} . Representa 0 beneficio de reversao em penséo de aposentadoria por invalidez estimado ao

wn

grupo de beneficiarios do segurado ativo 'l

[T

de idade atual “x” no instante “4".
TRGPS: Representa o teto de beneficios do Regime Geral de Previdéncia Social.

B{! . Representa 0 beneficio de aposentadoria por invalidez estimado ao segurado ativo " de idade

"

atual "x’ no instante “t".

B : Representa 0 beneficio de reversdo em penséo de aposentadoria programada estimado ao

grupo de beneficiarios do segurado ativo ‘i’ de idade atual “x" no instante “t".

TRGPS: Representa o teto de beneficios do Regime Geral de Previdéncia Social.

ITEM 5.1.4 (d)

CcNieRA  Representa o Custo Normal Anual de Reversao em Pensao por Morte de Aposentadoria

por Invalidez ao grupo de beneficiarios do segurado ativo "i’, posicionado na idade de ingresso "¢,
expresso em valor monetario;

vapr i€ kAl Rapresenta o Valor Presente Atuarial dos Beneficios Futuros de Reverséo em Pensao

por Morte de Aposentadoria por Invalidez estimado ao grupo de beneficiarios do Servidor Ativo "i",
posicionado no momento de ingresso do segurado ativo.
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a‘jﬁ}lcs : Representa uma anuidade atuarial postecipada, temporaria por “T{" anos (tempo total de

wan "wn

contribuicdo do segurado ‘') a partir da idade de ingresso "¢, considerando ainda a hipotese de
crescimento salarial e a tabua de multiplos decrementos (tabua de servico), conforme capitulo
especifico.

CNPSR . Representa o Custo Normal Anual Total de Reversdo em Pensdo por Morte de

Aposentadoria por Invalidez ao grupo de beneficiarios dos segurados ativos, expresso em valor
monetario;

CNEERI; Representa o Custo Normal Anual Total de Reversdo de Aposentadoria por Invalidez ao
grupo de beneficiarios dos segurados ativos, expresso em percentual da folha de remuneracao de
ativos;

FRA, : Representa a Folha de Remuneragao dos Ativos no exercicio “t" conforme base de dados;

ITEM 5.1.4 (e)

NP: Representa o nimero de parcelas de beneficios pagos no ano,
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagdo da hipotese de inflacao;
s, : Representaa variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro entrada em invalidez.
P - e Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade “x" sobreviver, nesta condigéo, até
completar a idade “x+s1", observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo);

i ir+s, representa a probabilidade de entrada em invalidez na idade “x+s1", observada a tabua de
entrada em invalidez adotada como hipotese.

, : Representa a variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro obito do servidor

invalido.
SZ_SJJLH‘ : Representa a propabilidade de uma pessoa sobreviver, na condigéo de invélida, entre a
idade “x+s1" até completar “x+sz".

q... representa a probabilidade de uma pessoa de idade “x+s" falecer na condi¢do de invalido,
‘ extraida da tabua de mortalidade de invalidos adotada como hipétese.

BR’" representa o beneficio de reversdo de aposentadoria por invalidez estimado para o instante “t",
considerando a taxa de crescimento salarial até a ocorréncia do sinistro (invalidez) e a taxa de
crescimento de beneficio a partir de entao.

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagao atuarial;

k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;
y : Representa a idadc atual do odnjuge ou dependante vitalicio mais jovem;
z : Representa a idade do dependente temporario;

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de “t" para a data
focal da avaliagéo atuarial.
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ITEM 5.1.4 (f)

VACFL‘{;‘;M’ : Representa o Valor Presente Atuarial das Contribuigdes Normais Futuras estimado ao

win

segurado ativo “i" de idade atual “x’, destinado a cobertura dos encargos relativos a Reversao de

Aposentadoria por Invalidez, a partir do Custo Normal apurado ao grupo de segurados ativos,
conforme alinea “d".

ITEM 5.1.4 (9)
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipotese de inflagao;
51 : Representaa variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro entrada em invalidez.

siPE Representa a probabilidade de uma pessoa vélida de idade “x" sobreviver, nesta condig2o, até

completar a idade “x+s1”, observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo);

ixss, representa a probabilidade de entrada em invalidez na idade “x+s1", observada a tabua de
entrada em invalidez adotada como hipotese. '

s, . Representa a variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro ébito do servidor
invalido. ‘

52_31p§+31 - Representa a probabilidade de uma pessoa sobreviver, na condigdo de invalida, entre a

idade “x+s1" até completar “x+sz".

q..s representa a probabilidade de uma pessoa de idade "x+s" falecer na condigao de invalido,
extraida da tabua de mortalidade de invalidos adotada como hipotese.

B representa o beneficio de reversao de aposentadoria por invalidez estimado para o instante “t",
considerando a taxa de crescimento salarial até a ocorréncia do sinistro (invalidez) e a taxa de
crescimento de beneficio a partir de entdo.

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagéo atuarial;
k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;

y : Representa a idade atual do conjuge ou dependente vitalicio mais jovem,

z : Representa a idade do dependente temporario,

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de ‘t" para a data
focal da avaliagao atuarial.

ITEM 6.1.E ()

SC,., : Representa o salario de contribuigdo do segurado ativo "i de idade atual "x".

SCyy¢ - Representa o salario de contribuigao do segurado ativo “" de idade atual “x", no instante de
tempo cltﬂl
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€S : Representa a taxa de crescimento real dos salarios, conforme hipétese definida.

ITEM 5.1.5 (d)

CN;‘E‘P M . Representa o Custo Normal Anual de Pens&o por Morte do segurado ativo “i", posicionado

na idade de ingresso "€", expresso em valor monetario;

VABF i$P" . Representa o Valor Presente Atuarial dos Beneficios Futuros de Pensdo por Morte

wa

estimado ao Servidor Ativo “i", posicionado no momento de ingresso do segurado ativo.

a:':‘,‘ﬁcs : Representa uma anuidade atuarial postecipada, temporaria por “Ti" anos (tempo total de

uan "

contribuigdo do segurado ‘i) a partir da idade de ingresso "¢, considerando ainda a hipétese de
crescimento salarial e a tabua de multiplos decrementos (tabua de servigo), conforme capitulo
especifico.

CNFEPM . Representa o Custo Normal Anual Total de Pensdo por Morte dos segurados ativos,
expresso em valor monetario;

CN';,if"” M. Representa o Custo Normal Anual Total de Pensdo por Morte dos segurados ativos,
expresso em percentual da folha de remuneragao de ativos;

FRA, : Representa a Folha de Remuneracao dos Ativos no exercicio ‘' conforme base de dados;

ITEM 5.1.5 (e)

s : Representa a variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro (6bito do participante
ativo).

k : Representa o tempo de espera para aposentadoria programada.
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipdtese de inflagao;

[T ]

P2 Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade "x
completar a idade “x+s", observada a tabua de multiplo decremento (tAbua de servigo);

sobreviver, nesta condigao, até

B} : Representa o beneficio de pensao por morte pago ao beneficiario no instante “t".

ITEM 5.1.5 (f)

VACF"5"™: Representa o Valor Presente Atuarial das Contribuigdes Normais Futuras estimado ao

segurado ativo ‘i" de idade atual “x’, destinado & cobertura dos encargos relativos a Penséo por Morte,
a partir do Custo Normal apurado ao grupo de segurados ativos, conforme alinea “d”.
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ITEM 5.1.5 (9)
s : Representa a variavel de tempo relativa ao instante da ocorréncia do sinistro (ébito do participante
ativo). ;
k : Representa o tempo de espera para aposentadoria programada.
NP: Representa o nimero de parcelas de beneficios pagos no ano,

FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipétese de inflagao;

p2® . Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade “x" sobreviver, nesta condigéo, até
completar a idade “x+s’, observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo),

BIM . Representa o beneficio de pens&o por morte pago ao beneficiario no instante “t".

ITEM 5.2.1 (b)
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipotese de inflagao;

Bi‘;f - Representa o beneficio de aposentadoria programada estimado para o instante “t” ao segurado

" considerando a aplicag&o das taxas de crescimento de beneficio;
x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliag@o atuarial;

(D, representa a probabilidade de uma pessoa de idade “x" sobreviver até completar a idade "x+t"
vez=1

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de ‘t" para a data
focal da avaliagéo atuarial.

ITEM 5.2.1 (c)

c{f: Representa a contribuigdo do segurado inativo “i* aposentado pela aposentadoria programada,

estimada para o instante “t’, considerando a aplicagdo das taxas de crescimento de beneficio;

iTEM 5.2.1 (d)
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagdo da hipétese de inflagao;

B{{: Representa o beneficio de aposentadoria programada estimado para o instante “t" ao segurado

"I considerando a aplicagéo das taxas de erescimento de beneficio;
x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagéo atuarial;

(Px representa a probabilidade de uma pessoa de idade “X" sobreviver até completar a idade fxt?
vt=1
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v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de "t" para a data

focal da avaliagéo atuarial.

ITEM 5.2.2 (b)

PCy, : Representa 0O percentual de casados, ou inativos passiveis de gerar pensao por morte,
conforme hipétese atuarial adotada.

CF: Representa a Cota Familiar, sendo 100% anterior & EC 103/2019 e 50% posterior &
implementagao local das alteragbes advindas de tal emenda constitucional.

y : Representa a idade atual do conjuge ou dependente vitalicio mais jovem;
z : Representa a idade do dependente temporario mais joven,

cI : Representa a cota individual, sendo 0% anterior a EC 103/2019 e 10% posterior & implementagao
local das alteragdes advindas de tal emenda constitucional.

Observagdo *. Quando da aplicagédo da cota individual, posterior @ implementag&o local das
alteracbes advindas de tal emenda constitucional, deve-se considerar, no caso de familia real, o
nimero de dependentes limitado a 5. Para fins de familia padréo, considera-se apenas um
dependente vitalicio e um dependente temporario.

ITEM 5.2.2 (c)
CR4P. Representa a contribuigdo do beneficiario do segurado inativo ‘i", aposentado pela
aposentadoria programada, ‘estimada para o instante “t", apos o ébito do segurado inativo,

considerando a aplicagdo das taxas de crescimento de beneficio;

. ITEM 5.2.2 (d)

PCy, : Representa 0 percentual de casados, ou inativos passiveis de gerar penséo por morte,
conforme hipétese atuarial adotada.

CF: Representa a Cota Familiar, sendo 100% anterior a EC 103/2019 e 50% posterior a
implementag&o local das alteragdes advindas de tal emenda constitucional.

y : Representa a idade atual do conjuge ou dependente vitalicio mais jovem;
z : Representa a idade do dependente temporario mais jovem,

CI : Representa a cota individual, sendo 0% anterior a EC 103/2019 e 10% posterior a implementagao
local das alteragdes advindas:de tal emenda constitucional.

I

|

i

@'
|
|
1
|

Observagao * Quando da aplicagéo da cota individual, posterior a implementagéo local das
alteragbes advindas de tal emenda constitucional, deve-se considerar, no caso de familia real, o
nimero de dependentes limitado a 5. Para fins de familia padréo, considera-se apenas um
dependente vitalicio e um dependente temporario.
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ITEM 5.2.3 (b)
NP: Representa o numero de'parcelas de beneficios pagos no ano,
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipotese de inflagéo;

B4{: Representa o beneficio de aposentadoria por invalidez estimado para o instante “t" ao segurado
“" considerando a aplicagao das taxas de crescimento de beneficio;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagéo atuarial;

. representa a probabilidade de uma pessoa de idade “x", invalida, sobreviver até completar a
idade “x+t"” vVt =1

v, . Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente 0s valores de “t" para a data
focal da avaliagao atuarial.

ITEM 5.2.3 (c)

wn

Cﬂ{: Representa a contribuigao do segurado inativo 1", aposentado pela aposentadoria por invalidez,

estimada para o instante "t’, considerando a aplicago das taxas de crescimento de beneficio;

ITEM 5.2.3 (d)
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipétese de inflagéo;

Bﬂ: Representa o beneficio de aposentadoria por invalidez estimado para o instante ‘t” ao segurado
“i" considerando a aplicagéo das taxas de crescimento de beneficio;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagéo atuarial;

.p. representa a probabilidade de uma pessoa de idade "x", invalida, sobreviver até completar a
idade "x+t" ¥t =1

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de “t" para a data
focal da avaliagao atuarial.

ITEM 5.2.4 (b)

PCy, . Representa o percentual de casados, ou inativos passiveis de gerar pensao por morte,
conforme hipotese atuarial adotada.

CF: Representa a Cota Familiar, sendo 100% anterior & EC 103/2019 e 50% posterior a
implementag&o local das alteragdes advindas de tal emenda constitucional.

y : Representa a idade atual do cénjuge ou dependente vitalicio mais jovem,

z : Representa a idade do dependente temporario mais jovem;
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cI : Representa acota individual, sendo 0% anterior & EC 103/2019 e 10% posterior a implementagdo
local das alteragdes advindas de tal emenda constitucional.

Observagao *. Quando da aplicagéo da cota individual, posterior a implementagéo local das
alteragbes advindas de tal emenda constitucional, deve-se considerar, no caso de familia real, 0
numero de dependentes limitado a 5. Para fins de familia padrao, considera-se apenas um
dependente vitalicio e um dependente temporario.

ITEM 5.2.4 (c)
Cﬁf’: Representa a contribuigdo do beneficiario do segurado inativo ‘" aposentado pela
aposentadoria por invalidez, estimada para o instante “t", ap6s 0 6bito do segurado inativo,

considerando a aplicagéo das taxas de crescimento de beneficio;

ITEM 5.2.4 (d)

PCy, ' Representa 0 percentual de casados, ou inativos passiveis de gerar pensao por morte,

conforme hipotese atuarial adotada.

CF: Representa a Cota Familiar, sendo 100% anterior a EC 103/2019 e 50% posterior a
implementagé&o local das alteragdes advindas de tal emenda constitucional.

y : Representa a idade atual do conjuge ou dependente vitalicio mais jovem;
z : Representa a idade do de'pendente temporario mais jovem;

CI : Representa a cota individual, sendo 0% anterior & EC 103/2019 & 10% posterior a implementacao
local das alteragdes advindas de tal emenda constitucional. '

Observagao * Quando da aplicagéo da cota individual, posterior a implementagéo local das
alteragées advindas de tal emenda constitucional, deve-se considerar, no caso de familia real, o
nimero de dependentes limitado a 5. Para fins de familia padrdo, considera-se apenas um
dependente vitalicio e um dependente temporario.

ITEM 5.2.5 (b)
NP: Representa o nimero de parcelas de beneficios pagos no ano,
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipotese de inflagéo;
BfM: Representa 0 beneficio de penséo por morte estimado para o instante “t" ao pensionista “i",
considerando a aplicagéo das taxas de crescimento de beneficio;

x : Representa a idade atual do pensionista, observada a data focal da avaliagéo atuarial;

P, representa a probabilidade de uma pessoa de idade "x" sobreviver até completar a idade “x+t”
vt=1
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v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente 0s valores de "t" para a data
focal da avaliagéo atuarial.

* ITEM 5.2.5 (c)

wn

Cﬂ" : Representa a contribuigao do pensionista 'i", estimada para o instante “t", considerando a
aplicagéo das taxas de crescimento de beneficio;

ITEM 5.2.5 (d)
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano,
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagdo da hipotese de inflag&o;

B{M: Representa o beneficio de pensao por morte estimado para o instante “t" ao pensionista “i",
considerando a aplicagéo das taxas de crescimento de beneficio;

x : Representa a idade atual do pensionista, observada a data focal da avaliagdo atuarial;

Px Tepresenta a probabilidade de uma pessoa de idade “x" sobreviver até completar a idade “x+t"
ve=1

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente 0s valores de “t" para a data
focal da avaliagéo atuarial.

ITEM 5.3.1

Cl\i’;‘,""’t : Representa o Custo Normal em percentual da Folha de Remuneragéo de Ativos, para o grupo

a

de segurados ativos e para todo o rol de beneficios garantidos pelo Plano.

CN;;"‘" - Representa o Custo Normal em percentual da Folha de Remunerag&o de Ativos, para o grupo
de segurados ativos e para cada um dos beneficios “b" garantidos pelo Plano.

ANEMe . Representa a aliquota normal do Ente Federativo, observado o regime financeiro & meétodo
atuarial de financiamento.

ANSETVider : Representa a aliquota normal do Servidor, observado o plano custeio vigente determinado

em Lei local.

ITEM 5.4
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagao da hipotese de Inflagao,

§C,,: Representa o salario de contribuigao estimado para o instante “t" ao segurado “i", considerando
a aplicag@o das taxas de crescimento salarial até a aposentadoria;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagao atuarial,
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k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;

[T}

3% : Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade “x” sobreviver, nesta condig&o, ate

completar a idade “x+t", observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo);

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de “t” para a data
focal da avaliag&o atuarial.

ITEM 5.5.1
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipétese de inflagao;

CPY, Representa a Compensagao Previdenciaria a Receber estimada para o segurado inativo " no
instante “t". Utiliza-se como padr&o o valor deferido ao segurado inativo ou a média dos beneficios
pagos pelo INSS, dada a inviabilidade de analisar o histérico de contribuigoes feitas ao RGPS;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagéo atuarial,

Px Tepresenta a probabilidade de uma pessoa de idade “X" sobreviver até completar a idade “x+t"
vt=1

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de "t" para a data
focal da avaliagdo atuarial.

ITEM 5.5.2
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;

FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipétese de inflagéo;

CP?,: Representa a Compensagao Previdenciaria a pagar j& deferida ao exonerado inativo ‘" no
instante “t";

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliagéo atuarial,

.. representa a probabilidade de uma pessoa de idade "x" sobreviver até completar a idade “x+t’
vi=1.

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente 0s valores de “t" para a data
focal da avaliagdo atuarial.

ITEM 5.5.3
NP: Representa o nimero de parcelas de beneficios pagos no ano;

FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagéo da hipétese de inflagao;
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B(!: Representa o beneficio ao qual incidira a proporcionalidade de tempo para fins de apuragéo da
compensagao previdenciaria a receber estimada para o segurado ativo " no instante ‘t". Utiliza-se
como padréao o valor médio deferido aos segurados inativos do RPPS ou a média dos beneficios
pagos pelo INSS, dada a inviabilidade de analisar o historico de contribuigdes feitas ao RGPS;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliag@o atuarial;
k : Representa o tempo de espera até a aposentadoria programada;

P2 : Representa a probabilidade de uma pessoa valida de idade “x" sobreviver, nesta condigao, até
completar a idade “x+k”, observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servico);

Pk TEPresenta a probabilidade de uma pessoa de idade “x+k” sobreviver até completar a idade
x4 vz k+1

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de “t" para a data
focal da avaliag&o atuarial.

TSA;: Representa o tempo de servigo anterior ao ingresso no RPPS, cujas contribuicoes
previdenciarias foram destinadas a outros regimes.

TCT;: Representa o tempo de contribuigéo total, desde o ingresso no mercado de trabalho até sua
aposentadoria estimada.

ITEM 5.5.4
NP: Representa o numero de parcelas de beneficios pagos no ano;
FC: Representa o Fator de Capacidade, apurado mediante aplicagdo da hipétese de inflagao;

B! Representa o beneficio ao qual incidira a proporcionalidade de tempo para fins de apuragéo da
compensagao previdenciaria:a pagar estimada para o segurado ativo “i' no instante “t". Utiliza-se
como padréo o valor médio deferido aos segurados inativos do RPPS ou a média dos beneficios
pagos pelo INSS, dada a inviabilidade de analisar o historico de contribuiges feitas ao RGPS;

x : Representa a idade atual do segurado, observada a data focal da avaliag:éo atuarial;

k : Representa o tempo de espera ate a aposentadoria programada;

[T}

%% : Representa a probabilidade de uma pessoa vélida de idade “x" sobreviver, nesta condig&o, até

completar a idade “x+k", observada a tabua de multiplo decremento (tabua de servigo);

1P+ x TEpresenta a probabilidade de uma pessoa de idade “x+k” sobreviver até completar a idade
xS vizk+1

v, : Representa a taxa de desconto atuarial, para trazer a valor presente os valores de “t" para a data
focal da avaliagao atuarial.

14 (x+k+t-k = x+t)
15 (x+k+t-k = x+t)
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TSA; Representa o tempo de servigo anterior ao ingresso no RPPS, cujas contribuigoes
previdenciarias foram destinadas a outros regimes.

TCT;: Representa o tempo de contribui¢@o total, desde o ingresso no mercado de trabalho até sua
aposentadoria estimada.

ITEM 5.6.1

PMB*'" : Representa a Provisdo Matematica de Beneficios a Conceder apurada para todos 0s
segurados ativos, de idade atual ' na data focal da avaliagéo atuarial, considerando todo o rol de
beneficios previstos no Plano.

VABF;."'" : Representa o Valor Atual de Beneficios Futuros apurado para todos os segurados ativos,
de idade atual “x” na data focal da avaliagéo atuarial, considerando todo o rol de beneficios previstos
no Plano.

VACF;;"'" . Representa o Valor Atual de Contribuicdes Futuras apurado para todos os segurados
ativos, de idade atual “x” na data focal da avaliagao atuarial, considerando todo o rol de beneficios
previstos no Plano.

VACOMPREV fjc’“” : Representa o Valor Atual de Compensagdes Previdenciarias a Pagar apurado
para todos os segurados ativos, de idade atual “x” na data focal da avaliag&o atuarial.

VACOMPREV %2*® . Representa o Valor Atual de Compensagodes Previdencidrias a Receber apurado
para todos os segurados ativos, de idade atual “x” na data focal da avaliagéao atuarial.

ITEM 5.6.2

PMBS*'" . Representa a Provisdo Matematica de Beneficios Concedidos apurada para todos 0s
segurados em gozo de beneficio, de idade atual “x" na data focal da avaliagao atuarial, considerando
todo o rol de beneficios previstos no Plano.

VABFF*" : Representa o Valor Atual de Beneficios Futuros apurado para todos os segurados em
gozo de beneficio, de idade atual "x" na data focal da avaliagéo atuarial, considerando todo o rol de
beneficios previstos no Plano.

VACFZ ™' : Representa o Valor Atual de Contribuigdes Futuras apurado para todos os segurados
em gozo de beneficio, de idade atual “x" na data focal da avaliagéo atuarial, considerando todo o rol
de beneficios previstos no Plano.

VACOMPREV P . Representa o Valor Atual de Compensagdes Previdenciarias a Pagar apurado

"

para todos os segurados em gozo de beneficio, de idade atual "x" na data focal da avaliagdo atuarial.

VACOMPREV ;*"" : Representa o Valor Atual de Compensagoes Previdenciarias a Receber apurado
para todos os segurados em gozo de beneficio, de idade atual “x" na data focal da avaliag@o atuarial.
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ITEM 5.6.3

PMB,, : Representa a Provis@o Matemética de Beneficios estimada para o més “m”, onde 1<m=
11, sendo “m=1", representando o més subsequente a data focal da avaliagao atuarial.

PMB, : Representa a Proviséo Matematica de Beneficios total, apurada na avaliagao atuarial;

PMB,., : Representaa Provisao Matematica de Beneficios total, estimada para o dia 31 de dezembro
do ano subsequente ao da data focal na avaliagéo atuarial,

ITEM 5.8.1

t : Representa o més vigente, ondel<tz=12.

FG? : Representa o Fundo Garantidor acumulado ao beneficio "b’, estruturado em Regime de
Repartigdo de Capitais de Cobertura, no final do més “t";

Ct : Representa a Contribuicao destinada ao beneficio “b", vertida ao plano no més “t’, observado o

plano de custeio definido atuarialmente.

R? : Representa a reversdo do Fundo Garantidor, para cobertura de Provisdo Matematica de
Beneficios Concedidos no més ‘t", referente ao beneficio “b".
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11. CONSIDERAGOES FINAIS

das nesta Nota Técnica Atuarial, b

dos pelos orgdos re
8 e pela Instrugao Normativan

omo as hipoteses atuariais estabelecidas,

em C
em consonancia ao

guladores & fiscalizadores,
o 5, de 21/12/2018.

As formulagdes apresenta

atendem aos parametros minimos estabeleci

disposto pela Portaria n2 464 de 19 de novembro de 201

Canoas (RS), 08/05/2020.
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